Orientacni schéma:

Ministerstvo dopravy

Statni fond dopravni
infrastruktury

Razitko opravnéné osoby:

Podpis: Datum:
Revize: Datum: Popis: Kontroloval:
PO1 5/2021 Dokumentace k pfipominkovému Fizeni XXXXXXXXXXXXXXXX

Stavebnik/Investor:

Sprava Zeleznic, statni organizace

I SPRAVA

Ing. Radek Hybner

Adresa: Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 N
ZELEZNIC

Zastupce investora: Stavebni sprava vychod

Adresa: Nerudova 1, 779 00 Olomouc

Zhotovitel stavby: Dopravni projektovani spol. s r.o. -
Dopravni

Adresa: 28. Fijna 3388/111, 702 00 Ostrava projektovani

Kontakt: T: +420 595 155 011 spol.sr.o.

E: ostrava@dopravniprojektovani.cz

Zhotovitel objektu: Geo Tec-GS, a.s.

Adresa: Chmelovéa 2920/6

Kontakt: 106 00 Praha 10

Hlavni projektant (HIP): Specialista: Odpovédny projektant: Zpracovatel:

Ing. Pavla Antoninova, Ph.D.
Ing. Antonin Kropacek

Nazev stavby/akce:

Doplnéni vystroje prejezdového
zabezpecovaciho zarizeni u PZS v km
0,352 (P7679) 3st. Bruntal

Oznaceni (S-kod):

5622000453

Oznaceni zhotovitele:

20080

Nézev Casti:

Geotechnicky priizkum

Oznaceni ¢asti:

Nazev objektu:

Oznaceni objektu/komplexu:

Nézev pFilohy: Cislo pFilohy:

Nazev dil¢i ¢asti prilohy: Paré:

Kraj: Katastralni Gzemi: TUDU:

Moravskoslezsky Bruntal-mésto [613169] 2231

Stupen dokumentace: Datum zpracovani: Formaty: Méfitko:

DUSP+PDPS 9/2021
S-kéd: Stupen dokumentace: (Cast: Objekt: Podobjekt: Priloha: Revize:

s|e6 2/o/ o001 4 0o _ P D|/P s _ N 1 3 XX _|Ix/x x x x x|x|x X | X _ _ X X X Plo 1




Tel.: 271 750 710

@@@T@C GS® Fax: 271 750 113

e-mail : praha@geotec-gs.cz
GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 internet : www.geotec-gs.cz

,DOPLNENI VYSTROJE PREJEZDOVEHO
ZABEZPECOVACIHO ZARIZENi U PZS V KM 0,352
(P7679) ZST. BRUNTAL®

) _ BRUNTAL
ZST., PREJEZD P7679 V KM 0,352

GEOTECHNICKY PRUZKUM, NAVRH KONSTRUKCE
PRAZCOVEHO PODLOZi A CHEMICKE ANALYZY
ZNECISTENi ZEMIN PRAZCOVEHO PODLOZI

prosinec 2020 2020-427 Vytisk &.:







Bruntal, Zst., prejezd P7679, GT prizkum 2020-427

OBSAH:
1o VO .. e e ettt 4
2. PRUZKUM PRAZCOVEHO PODLOZI.......ccoovieeeeeeeeeeeee e, 4
2.1, METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI ......vvvieieeieaesessssssseae e essssese s s ssssese s ssnsnsnas 4
2.2.  VYHODNOCENI PRUZKUMU PRAZCOVEHO PODLOZI........ccciiiiiiiie e 5
3. NAVRH KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZI ........cccovieeeeeeeeeeeceeeeeee, 5
3.1, TECHNOLOGIE PRACH .....oviviteiaiiieesese ittt essese st ss s sae et se s ses s se st s st s s nsnsnseas 6
3.2.  PROKAZANI VLASTNOSTI MATERIALU A ZKOUSENI .......cuuirieiineeeeeeeesesseeesesceeeseseesessssesescessesssessscens 7
4. KONTAMINACE STERKOVEHO LOZE........cccooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
4.1, POPIS APREDIKCE ZNECISTENI......oiuiuitetiiiisisesetetetstsesesssete s sssese et sesese s sessseseses s s sesesesens 7
4.2, ROZSAH AMETODIKA ....oiuieiitetieistesesetetetsseseseseses s e esesese st s s e s e s e s s s sesesese st aeses e st et s s e seseseas 7
4.21. (@ 0] o= oo ] 4 U [ 7
4.2.2. Laboratorni Prace....... .o 8
4.3.  VYSLEDKY SCREENINGU KONTAMINACE .......cutuiutrtseerenseseeseesesessesssssessssssssssscessassesssssesassesessnssenss 8
4.3.1. Vyhodnoceni vysledkd chemickych analyz...............oooooiiiis 8
4.3.2. Orientacni zatfidéni materialu dle Vyhl. €. 294/2005 Sb. .................... 8
4.3.3. Zatfidéni materialu dle katalogu odpadu............cccceiiiiiiiiiiiiiinenennans 9
5. ZAKLADOVE POMERY V MISTE PROPUSTKU ......ccooiiiiieeeeeeeeee e 9
5.1. INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY ...t 10
5.2. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZEMIN ... 11
5.3.  ZHODNOCENI ZAKLADOVYCH POMERU .........cutueririuineaeesesseesssseeessseesssssesssseesssssessssssesssssesssssesens 12
B. ZAVER ... et 13

SAMOSTATNE PRILOHY:

Pfiloha €. 1 - Situace sond 1:200

Pfiloha €. 2 - Schématicky geologicky profil podélny 1:100

Pfiloha €. 3 - Dokumentace kopané sondy

Priloha €. 4 - Vysledky dynamickych penetracnich zkousSek

Priloha €. 5 - Posouzeni konstrukce prazcového podlozi na promrzani a unosnost
Pfiloha €. 6 - Schéma konstrukce prazcového podlozi

Pfiloha €. 7 - Plan odbéru vzorku

Pfiloha €. 8 - Protokol o odbéru vzorku

Priloha €. 9 - Vyhodnoceni chemickych analyz

Priloha €. 10 - Vysledky laboratornich zkouSek

GeoTec-GS, a.s. 3



Bruntal, Zst., prejezd P7679, GT prizkum 2020-427

1. UVOD
Objednatel: Dopravni projektovani spol. s r.o.
28. fijna 3388/111, 702 00 Moravska Ostrava
Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s.
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev zakazky zhotovitele: Bruntal, zst., pfejezd P7679, GT prazkum
Zakazkove Cislo zhotovitele: 2020-427
Pfedmét prazkumu: provedeni geotechnického prizkumu u pfejezdu P7679

v km 0,352 v ramci stavby: ,Doplnéni vystroje
prejezdového zabezpecCovaciho zafizeni u PZS v km
0,352 (P7679) zst. Bruntal®, navrh skladby konstrukce
prazcového podlozi, orientaCni stanoveni stupné
znecisténi zemin prazcového podlozi a ovéfeni
zakladovych pomeérl propustkd (km 0,360 a km 0,344).

2. PRUZKUM PRAZCOVEHO PODLOZI

Prejezd P7679 v km 0,352 se nachazi na jednokolejné regionalni trati zst. Bruntal —
zhlavi Mala Moravka v mezistanicnim useku Bruntal — Rudna pod Pradédem, jedna se o
urovnové kfizeni trati se silnici 1/45.

2.1. METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prace na Zelezni¢nim spodku byly zaméfeny na ovéfeni skladby drazniho télesa,
geotechnickych vlastnosti zemin tvoficich prazcové podlozi a ovéreni urovné hladiny
podzemni vody. Dale bylo provedeno ovéreni zakladovych poméra v misté 2 propustkd.

Geotechnicky prazkum byl proveden v souladu s nasledujicimi pfedpisy:

e predpisy SZDC S3 Zelezniéni svrdek a S4 Zelezniéni spodek

e ,Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah“ (kapitoly 3, 6, 7 a 18)

e prislusnymi CSN, na které se vy$e uvedené piedpisy odvolavaji

e prislusnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi

Prace pfi provadéni prizkumu prazcového podlozi spocivaly v:

e provedeni ruéné kopané sondy mezi hlavami prazct do urovné zemni plané a jejich
dokumentace.

e provedeni jedné dynamické penetracni zkousky ze dna sondy lehkou dynamickou
penetracni soupravou. Technické parametry penetracni soupravy jsou v souladu s
normou DIN 4274 - lehka dynamicka penetrace (hmotnost beranu 10 kg, vyska
padu beranu 0,50 m, vrcholovy Uhel hrotu 90°, pfiény prufez hrotu 1000 mm?).
Specificky dynamicky odpor byl ur€en na zakladé Bondarikova vzorce.

e provedeni tfi dynamickych penetracnich zkousek DP1a, DP1b, DP2 v blizkosti
dvou propustkl téZkou dynamickou penetracni soupravou. Technické parametry
penetracni soupravy jsou v souladu s normou DIN 4274 - téZka dynamicka
penetrace (hmotnost beranu 50 kg, vySka padu beranu 0,50 m, vrcholovy uhel
hrotu 90°, pfiény prafez hrotu 1500 mm?). Specificky dynamicky odpor byl uréen na
zakladé Bondarikova vzorce.

e laboratorni stanoveni zakladnich fyzikalnich vlastnosti zemin na 1 vzorku.

GeoTec-GS, a.s. 4
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e laboratorni stanoveni kontaminace Stérkového loze podle tabulek 2.1, 4.1 a 10.1
vyhlasky 294/2005 Sb.

Kopané sondy a k nim pfislusejici dokumentace o provedenych zkouskach jsou
v textové Casti a pfilohach oznaovana stani¢enim. Vyskové udaje v dokumentaci
sondy, lehké penetrace a odbéru vzorku zeminy jsou vztazeny k ulozné plose prazce
neprevyseného kolejnicového pasu prislusné koleje. V pfipadé tézké penetrace je
nadmofrska vyska vztazena k povrchu terénu.

Na z&kladé jednani s objednatelem prizkumnych praci a na znaCné souvisejici
naklady pfi kolejové vyluce nebyl v ramci prizkumu zjistovan modul pretvarnosti zemni
plané statickou zatéZovaci zkouSkou. Lehka dynamicka penetracni zkousSka slouZzi
k ovéreni kvality aktivni zony zelezni¢niho spodku. Tézké dynamické penetracni zkousky
slouzi k ovéfeni zakladovych poméra 2 propustkU, byly provedené do hloubky cca 1,7 az
1,9 m. Ve vétSi hloubce se nachazi pro penetraci neprostupny skalni podklad.

2.2. VYHODNOCENi PRUZKUMU PRAZCOVEHO PODLOZi

Vysledky prizkumnych praci prazcového podlozi Zelezni¢niho pfejezdu P7679 v km
0,352 v mezistani€nim useku Bruntal — Rudna pod Pradédem jsou dolozZeny v pfilohové
Casti této zpravy a nize v tabulce 1: Souhrnna geotechnicka data.

Souhrn poznatku ziskanych prizkumem prazcového podlozi:

= mocnost Stérkového loze je cca 0,20 m, Stérkové loze je v misté ZelezniCniho
prejezdu silné Cisté.

= pod kolejovym lozem byla v sondé zastiZzena konstrukéni vrstva charakteru Stérku
S pfimési jemnozrnné zeminy.

= zemni plan je v kopané sondé v km 0,360 tvofena jilem s nizkou plasticitou, tuhé
konzistence (lc = 0,81), s drobnymi stfipky a ulomky bfidlice a prachovce.

= vodni rezim lze sohledem na konzistenci zeminy v zemni plani hodnotit jako
nepfiznivy.

» hladina podzemni vody nebyla kopanou sondou zastiZzena.

Tabulka 1: Souhrnna geotechnicka data
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* stanoveno orientacné dle vysledk dynamické penetracni zkousky a zatfidéni zeminy, od hloubky cca
1,2 m narust deformaéniho modulu az na zhruba 34 MPa.

3. NAVRH KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZI

Vstupni udaje:

Re$ena stavba se nachazi na regionalni trati Zst. Bruntal-Mala Moravka, v misté
prejezdu kfizi Zelezni¢ni trat silnici 1/45.
Parametry modulu pfetvarnosti jsou stanoveny dle tabulky 1, pfilohy 6 pfedpisu SZDC
S4-Zelezniéni spodek:
- zemni plan: Eo = 15 MPa
- plan spodku: Ep = 30 MPa

GeoTec-GS, a.s. 5
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Pro navrh zesilené konstrukce prazcového podlozi v oblasti pfejezdu je hodnota
modulu pfetvarnosti stanovena dle pfilohy 24 pfedpisu SZDC S4-Zelezni¢ni spodek:
- plan spodku: Epi = 50 MPa

Klimatické podminky jsou charakterizovany indexem mrazu Imn = 600°C.den (dle
prilohy 7, pfedpisu SZDC S4) s hloubkou promrzani 1,10 m.

Pro konstrukéni vrstvy je uvaZzovano se Stérkodrti frakce 0-32 mm. Material konstrukéni
vrstvy musi splfiovat technické pozadavky uvedené v priloze 14 piedpisu SZDC S4.
Hodnota modulu deformace materialu konstrukéni vrstvy je pfevzata z tab. 2 pfilohy
6 predpisu SZDC S4:
- Stérkodrt frakce 0-32 mm ................ E = 80 MPa pfi Ip = 0,95

Stérkodrt stabilizovana cementem navrZzena v zesilené konstrukci prazcového
podlozi musi splfiovat pozadavky uvedené v pfiloze 13 piedpisu SZDC S4, zejména
pevnost v prostém tlaku min. 2,5 MPa a odolnost proti mrazu min. 3,5 MPa pfi 10
zmrazovacich cyklech o teploté -15°C.

S ohledem na tfidu a zatizeni pozemni komunikace kfizici zelezni¢ni trat’ je volena
zesilena konstrukce prazcového podlozi s vrstvou cementem zlepSené Stérkodrti, ktera
odpovida typu 4 ZKPP ve smyslu vzorového listu SZDC Z 4.2. Délka pfechodové oblasti
ZKPP je navrzena v souladu s &l. 15 vzorového listu SZDC Z 4.2 v délce 5,0 m.

Navrh skladby zesilené konstrukce prazcového podlozi od lozné plochy prazce:

Redukovany modul pretvarnosti zemni plané Eor 2 10 MPa

Typ Z4.1
- Stérk frakce 32/63, tloustka 350 mm
- Stérkodrt frakce 0/32 mm, tloustka 200 mm Ep = 69 MPa
- §térkodrt’ stabilizovana cementem, tloustka 300 mm Ec = min. 60 MPa
- pfehutnéna zemni plan Eor 2 10 MPa

Pfi posuzovani konstrukce prazcového podlozi na promrzani jsme vychazeli z
kombinace vodniho rezimu a namrzavosti zemin zastizené v zajmovém uUzemi a
z navrzené skladby podlozi.

Vlastni posouzeni na promrzani a unosnost je obsazeno v pfiloze €. 3, schéma
konstrukce je uvedeno v priloze €. 4.

3.1. TECHNOLOGIE PRACI

Pfi tézbé pavodnich konstruk&énich vrstev musi byt zvolena takova technologie praci,
kterou se zamezi znehodnoceni zemin zemni plané. V kazdém technologickém kroku
musi byt zajisténo funkéni pracovni odvodnéni. Po upravené a zhutnéné zemni plani
nesmi byt provadéna stavenistni doprava.

Navazeni materialu podkladni vrstvy musi byt Celné, zemni plan nesmi byt pojizdéna
nakladnimi auty. Konstrukeni vrstva ze Stérkodrti musi byt hutnéna stejnomérné, na celou
tloustku v jednom pracovnim cyklu. Relativni ulehlost musi dosahnout hodnoty
minimalné Ip = 0,95.

Pfi pokladce a hutnéni konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti se doporuCuje dodrzovat
optimalni vihkost v rozmezi wopt = 4-8 %, pfi vlhkostech mimo uvedeny rozsah se
zhutnitelnost vyrazné snizuje.

Konstrukeni vrstvy ze Stérkodrti nesmi byt zfizovana pfi silném desti a pfi teplotach
nizsich nez 0°C.

GeoTec-GS, a.s. 6
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Stérkodrt stabilizovana cementem se pfipravuje v misicim centru, pfi prepravé je
nutné smés chranit prfed vysychanim a oddélenim pojiva od materialu.

Pozadovana mira zhutnéni (Io = min. 0,9) musi byt dosaZena v celé tloustce
stabilizované vrstvy. Sestava zhutfiovacich mechanismi musi byt prokazana zhutfiovaci
zkouskou podle CSN 72 1006. P¥i zhutfiovaci zkou$ce se méfi hloubka promiseni
k ovéfeni stejnomérnosti promiseni a u€innosti misicich mechanisma.

Provedenou stabilizaci je nutné po dobu zrani chranit pfed odparfovanim vody
(kropenim, zakrytim f6lii). Stabilizace nesmi byt pfed zakrytim dalSi vrstvou poSkozena
(prolomena). Nutna stavenistni doprava muze k pojizdéni vyuzit stabilizovanou vrstvu po
dosazeni modulu pfetvarnosti min. 60 MPa, nejdfive vSak po 7 dnech.

3.2. PROKAZANIi VLASTNOSTI MATERIALU A ZKOUSENI

Pro prokazani vhodnosti pouzitych materiali musi byt provedeny pocCatecni zkousky
ve smyslu TKP a pfislusnych ¢lankl predpisu SZDC S4, pfipadné predlozeno prohlaseni
o shodé podle pfislusnych predpisu.

V pribéhu provadéni stavebnich praci se shoda vlastnosti pouzitych materiald
s pocateCnimi zkouskami overfuje kontrolnimi zkouSkami, jejichz Cetnost stanovuiji
prislusna ustanoveni TKP a pfedpisu SZDC S4.

4. KONTAMINACE STERKOVEHO LOZE

41. POPIS A PREDIKCE ZNECISTENI

Znecisténi, které Ize oCekavat ve zkoumaném useku, se do konstrukce prazcového
podlozi dostavalo a dostava dlouhodobé, pfi pfevozu pevnych a kapalnych latek a dale
téz odpady z provozu osobni dopravy.

Informace o pfipadné havarii ani vyznamném uniku pfepravovanych hmot nebo
provoznich naplni lokomotiv a vagont v dotéeném useku trati nebyly zpracovateli
protokolu poskytnuty a ani jim ziskany.

Stavba prazcového podlozi

- Pouzité stavebni materialy — pfi zfizovani stavby prazcového podlozi byly pouzity
standardni pfirodni materialy — kamenivo, stérk. Misto, kde byl Stérk té€Zzen, neni znamo.
Zelezniéni spodek je z &asti tvofen zeminami z mista stavby a z &asti antropogennimi
navazkami, které jsou i soucasti zemni plané.

ZpUsoby uzivani stavby v€etné vybaveni stavby technologiemi — stavba byla od svého
zfizeni uzivana k ucelu, k némuz byla zfizena. Jedna se o stavbu dopravni infrastruktury
ur€enou zejména k pohybu osobnich a nakladnich viaku.

4.2. ROZSAH A METODIKA

4.2.1. Odbér vzorku

Ze S$térkového loZze byl odebran 1 bodovy vzorek, dale jen vzorek, v blizkosti
zeleznicniho prejezdu P7679.

Vzorkovaci prace probéhly 12. 11. 2020.

Pred realizaci odbéru vzorku byl vypracovan Plan odbéru vzorku. Vzorek pak byl
odebran v souladu s ,Planem odbéru vzorku®, ktery je dolozen v pf. €. 7. Informace o
oznaceni vzorku, mistu odbéru a zpusob odbéru jsou uvedeny v Protokolu o odbéru
vzorku v pf. €. 8.

GeoTec-GS, a.s. 7
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Vzorek nebyl odebiran z mist vizualné znecisténych (ty budou odtézeny a likvidovany
separatné). Hmotnost odebraného vzorku byla v rozmezi 2-3 kg. Odebrany vzorek byl
uloZen do dvojitych polyetylénovych sacku a transportovan do laboratore.

4.2.2. Laboratorni prace

Odebrany vzorek byl pfedan k provedeni chemickych analyz do akreditované
laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Vzhledem k ucelu prizkumu byl rozsah chemickych analyz dan ukazateli dle tabulek
2.1, 4.1 a 10.1 vyhl. 294/2005". Pokud by vzorek vyhovoval tabulce 10.1, byl by u vzorku
proveden ekotoxikologicky test v rozsahu tabulky 10.2 vyhl. 294/2005 Sb. Z uvedenych
rozsah(O nebyl stanoven pouze ukazatel TOC (Total Organic Compound) dle tab. 4.1
uvedené vyhlasky.

Akreditovana laboratof garantuje dodrzeni analytickych postupl danych zavaznymi
normami pro jednotlivé analyty (viz pf. €. 10).

4.3. VYSLEDKY SCREENINGU KONTAMINACE

4.3.1. Vyhodnoceni vysledklti chemickych analyz

Vysledné koncentrace danych ukazateld byly porovnany s limity uvedenymi
v tabulkach 2.1, 4.1 a 10.1 vyhl. 294/2005". S tabulkou 10.2. (testy ekotoxicity) nebyl
vzorek porovnan z duvodu, Ze vzorek nevyhovoval tabulce 10.1. Na zakladé tohoto
srovnani bylo provedeno zatfidéni materialu vzorku pro dané skupiny skladek, resp. byla
diskutovana moznost vyuziti daného materialu na povrchu terénu (sensu 1). V pfiloze €.
9 je tabelarné zpracovano srovnani limitnich hodnot chemickych ukazatell s vysledky
chemickych rozbort vzorku. Nadlimitni hodnoty jsou zvyraznény Cervené a tu¢né.

Stérkové loze

Tab. 2.1: Ve vyluhu byla pfekroCena limitni koncentrace u antimonu (Sb). Vzorek K1-
0,360 spliuje pozadavky vyhl. 294/2005 Sb. pro tf. vyluhovatelnosti lla, I1lb a Ill.

Tab. 4.1: Limitni koncentrace v suSiné nebyly pfekroCeny. Vzorek K1-0,360 vyhovél
pozadavkum uvedené tabulky. TOC nebyl stanoven, av3ak vzhledem Kk nizkym
koncentracim DOC ve vyluzich (<50 mg/l, resp. <80 mg/l sensu vyhl. 294/2005 Sb.) je
material v tomto parametru povazovan za vyhovujici.

Tab. 10.1: Limitni koncentrace byly pfekroCeny u vzorku K1-0,360 u polycyklickych
aromatickych uhlovodikl (PAU), u ropnych latek C10-C40 a u EOX. Z vyhodnoceni
vyplyva, Ze vzorek K1-0,360 nevyhovél pozadavkim dle tab. 10.1.

Vzhledem k vySe uvedenym nepfiznivym vysledkim znecisténi vzorku bylo upusténo
od stanoveni ekotoxicity dle tab. 10.2 vyhl. 294/2005 Sb.
4.3.2. Orientacni zatridéni materialu dle Vyhl. €. 294/2005 Sbh.

Na zakladé vyhodnoceni vysledku chemickych rozbord vzorku zeminy bylo provedeno
orientacni zatfidéni zkoumané zeminy ve smyslu vyhl. 294/2005 Sb.

Na zakladé vyhodnoceni vysledkld chemickych rozborl vzorku zeminy Stérkového loze
K1-0,360 nebude mozné material reprezentovany analyzovanym vzorkem pouzivat na
povrch terénu ve smyslu vyhl. 294/2005.

1Vyhl. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu.
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Material reprezentovany vzorkem Stérkoveho loze K1-0,360 podle vyhodnoceni
limitnich chemickych ukazatel( vyhovél pozadavkim na ukladani na skladku ostatniho
odpadu skupiny S-O01, resp. muze byt pouzit pro té&snici vrstvu skladek skupin S-O0 a
S-NO.

4.3.3. Zatridéni materialu dle katalogu odpadu

V ramci dostupnych informaci o lokalité, materialech pouZzitych pfi stavbé dotéenych
stavebnich objektu a jejich znecisténi v pribéhu uzivani stavby je mozné s vysokou mirou
pravdépodobnosti pfedpokladat, ze pfi stavebnich a demoliénich pracich v ramci
dotCeného tratového useku budou materialy odtézované ze stavby, pokud budou
povazovany za odpady, zafazeny mezi odpady podle druhu a kategorie nasledujicim
zpusobem:

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod €islem 17 05 03 - kategorie O.

Hmotnosti jednotlivych druh odpadud budou uréeny az v pribéhu vilastni vystavby, kdy
bude znamo konecné projekéni feSeni stavby.

5. ZAKLADOVE POMERY V MiSTE PROPUSTKU

Pro doplnéni a zpfesnéni udaji o geotechnickych vlastnostech kvartérnich sediment
byly provedeny 4 dynamické penetracni zkousky v blizkosti €el propustku ev. km 0,344 a
ev. km 0,360. Dynamicka penetrace byla provedena z divodu nepfistupnosti terénu pro
mobilni vrtnou soupravu. Sondy dynamické penetrace byly provedeny za ucelem
stanoveni rozhrani geologickych vrstev a orientacni zhodnoceni jejich geotechnicke
kvality.

Cela propustkil se nachazeji pred a za predmétnym piejezdem. Jedna se o Zelezniéni
trubni propustky, do kterych je svedeno i odvodnéni Zelezni¢niho spodku. Propustky jsou
pravdépodobné napojeny na kanalizaci a svétlost potrubi je 600 mm.

V ramci provadéni zemnich praci pfi zasahu do Zelezni¢niho spodku bude provedena
nahrada obou stavajicich propustkl pod koleji novymi prefabrikovanymi trubnimi
konstrukcemi pfi zachovani nynéjSiho systému odvodnéni a opravy dlazdéni
navazujicich pfFikopu.

Z prubéhu poctu uderl na vniknuti hrotu o 10 cm a hodnot specifického dynamického
odporu byly odvozeny vybrané geotechnické parametry. Dynamické penetrace byly
provedeny v poctu 4 ks (DP1a, b, DP2 a DP 0,360) o celkové metrazi 6,3 bm. Sonda
DP 0,360 byla jako jedina provedena ze dna kopané sondy KS pro prazcové podlozi a
za pouziti beranu o hmotnosti 10 kg.

Po realizaci byly sondy dynamické penetrace situacné i vySkove zaméreny v systému
S-JTSK a B. p. v. Umisténi je patrné ze situace sond v méfitku 1:200 (viz pfiloha €. 1).
Protokoly s interpretaci sond dynamickych penetraci a popis kopané sondy jsou soucasti
pfilohy €. 3 a 4.

Nize v tabulce €. 2 uvadime souradnice sond dynamické penetrace a kopané sondy.
Sondy byly zakresleny do poskytnutych mapovych podkladl (viz pfiloha €. 1 Situace
sond).

GeoTec-GS, a.s. 9
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Tabulka €. 2: Sondy dynamické penetrace a kopana sonda

Nazev Druh o o o N’afimof'ské
penetracni Hloubka (m) | Souradnice X |Souradnice Y |vyska
sondy
sondy (m n.m.)
DP1a tézka 1,9 1078463,79 526758,76 553,49
DP1b tézka 1,7 1078463,79 526758,76 552,89
DP2 tézka 1,8 1078482,04 526744,80 554,00
DP 0,360 lehka 0,9 1078464,75 526753,19 553,53
KS1 0,360 |kopanasonda |1,3 1078464,75 526753,19 554,13

5.1. INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Z hlediska uc€elu prizkumu byly zeminy zastizené prizkumnymi sondami rozdéleny do
tfi geotechnickych typu (GT typu). Zakladni rozdéleni respektuje genezi jednotlivych
geologickych vrstev a geotechnickou kvalitu zde vyjadienou mj. specifickym dynamickym
odporem.

Geotechnicky typ (GT typ) tak pfedstavuje soubor zemin, resp. vrstvy s blizkymi
geotechnickymi vlastnostmi. PFi rozdélovani zemin do jednotlivych GT typl nebyly
vytvofeny samostatné typy pro takové zeminy, které se vyskytuji zcela vyjimeCné a
ojedinéle. Tyto zeminy byly pfifazeny k dominujicim typdm zemin.

Predpokladany pribéh a rozhrani mezi jednotlivymi geotechnickymi typy je znazornén
ve schematickém geologické profilu v pfiloze 2 a tabelarné pro danou sondu dynamické
penetrace v tabulce 3 nize. Pfi urCeni rozhrani mezi jednotlivymi geotechnickymi typy
zemin bylo pfihlédnuto k poctu redukovanych udert N1o red, specifickému dynamickému
odporu na hrotu zjisténého ze sond dynamické penetrace a ke geologickému profilu
kopané sondy KS.

Zakladni popis jednotlivych zastizenych zemin a jejich geotechnickych typl je uveden
v nasledujicim textu zpravy. Charakteristiky jednotlivych geotechnickych typl zemin
vychazi pfedevS§im z parametri odvozenych z poctu uderl v sondach dynamické
penetrace, vysledkul laboratornich rozborl a z charakteru zemin v kopané sondé.

Kvartérni zeminy zastizené prizkumem:
GT typ Q1 jily tuhé konzistence
GT typ Q2 Stérkovité jily pevné konzistence

GT typ Q3 hlinitokamenité suti a eluvia podloZnich hornin (jemnozrnné droby,
prachovce a bfidlice)

Navazky byly zastizeny pouze v kopané sondé KS v km 0,360 pro prazcové podlozi,
a tudiz je jako geotechnicky typ nevydélujeme. Jsou charakteru Stérku s pfimesi
jemnozrnné zeminy, vyskytuji se v mocnosti cca 0,60 m a jejich baze leZi nad propustky.

Geotechnicky typ Q1 Jily tuhé konzistence

Zeminy GT typu Q1 pfedstavuji nebezpecné namrzavé jilovité pfip. piscitojilovité
zeminy. Z hlediska geneze se jedna o naplavové sedimenty, které byly zastizeny v
mocnostech do 1,0 m. Hliny jsou dle hodnot parametru q¢ = 1-3 MPa pfevazné tuhé
konzistence. Podle pfedpisu S4, pfilohy 10 se pravdépodobné jedna o zeminy tfidy F6,
F4.

GeoTec-GS, a.s. 10
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Geotechnicky typ Q2 Stérkovité jily pevné konzistence

Zeminy GT typu Q2 pfedstavuiji jily Stérkovité az Stérky jilovité, tvofi polohy mocné cca
0,6 m (dle DP1a, km 0,360). Podle pfedpisu S4 se pravdépodobné jedna o zeminy tfidy
F2, G5. Jejich povrch se nachazi dle DP1a v hloubce 1,0 m, tj. 552,49 m n.m. a zasahuji
do hloubky 1,6 m (551,89 m n.m.).

Geotechnicky typ Q3 Hlinitokamenité suté a eluvia podloznich hornin

Zeminy GT typu Q3 predstavuji zcela zvétralé a zCasti redeponované jemnozrnné
droby, prachovce a bfidlice. Podle pfredpisu S4 se muzZe jednat o zeminy tf. G3 az
poloskalni horniny tfidy R6 (G3) az RS. Jejich povrch se nachazi dle DP1 a,b v hloubce
0,9-1,6 m, tj. priblizné na koté 551,90 m n.m. v misté Cela propustku v km 0,360; v misté
Cela propustku v km 0,344 dle sondy DP2 v hloubce 1,0 m, tj. na koté 553,00 m n.m. Pro
vymezeni geotypu Q3 byla zvolena hodnota qd¢ > 20 MPa.

Sondy tézké dynamické penetrace byly ukonceny v hloubce 1,7-1,9 m, kdyz pocet
uderd N1o pfesahnul 65 resp. 70 uderu. V uvedené hloubce pfedpokladame povrch hornin
mirné zvétralych tf. R4.

5.2. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZEMIN

V tabulce €. 3 je uvedena interpretace sond dynamické penetrace (viz pfiloha €. 4) dle
redukovaného poctu udert potfebnych na vniknuti penetracniho hrotu do hloubky 10 cm
a odvozeného specifického dynamického odporu na hrotu s pfihlédnutim ke geologické
dokumentaci kopané sondy KS (viz pfiloha €. 3).

Tabulka €. 3: Interpretace vysledkl sond dynamické penetrace

Specificky
Hioubkovy Pocet | dynamicky Index Totalni
. Mocnost | uderu odpor na : .
Sonda Km interval (m) N hrotu GT typ |konzistence | soudrznost
od-do (m) fored d Ic (-) cu (kPa)
(pramér) (pramér)
(MPa)
0.00 | 1.00 1.0 1 1-2 Q1 0.5 20
DP1a |0.360 | 1.00 | 1.60 1.6 11 12 Q2 1.6 -
1.60 | 1.90 0.3 53 58 Q3 - -
0.00 | 0.60 0.6 2-3 3 Q1 0.8 68
DP1b | 0.360 | 0.60 | 0.90 0.3 18 22 Q2 1.6 -
0.90 | 1.70 0.8 39 44 Q3 - -
0.00 | 1.00 1.0 2 3 Q1 0.8 53
DP2 103441900 [1.80 | 0.8 35 39 Q3 i i
0.60 | 1.00 0.4 5 1 Q1 0.8 48
DP 0.360 | 0.360
1.00 | 1.50 0.5 34 9 Q2 1.5 -

Vysvétlivky:

Q1 |jily tuhé konzistence t¥. F6, F4

Q2 | stérkovité jily pevné konzistence tf. F2, G5

Q3 hlinitokamenité suté a eluvia podloznich hornin tf. R6, R5, G3

GeoTec-GS, a.s. 11
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Nize v tabulce €. 4 jsou uvedeny odvozené geotechnické charakteristiky jednotlivych
geotechnickych typu zemin s pfihlédnutim k vysledkim dynamické penetrace.

Tabulka €. 4: Geotechnické parametry zemin

Q
a ©
s, = 23 _| B3
2 < 3 o | = 823 | £2
g & © 2 R = Do 2 ™
5 2o L S o = —| 25 e £~
3 O KN @ : —_ ® T | saN| >a
2 ® N Z = ! I - T I I« M ©
Q T Z c =3 5 — T2 2 xR ZZ2Z| o2
o = o S © s s SN0 | =W
O >0 X > Ll > < ) < | 0| 00 >0
Q1 F4, F6 0,8 20 1-2 | 0,40 | 18 | 12 0 | 40 I/3 I
Q2 F2, G5 1,6 20 20 [ 0,35 | 25| 10 0 | 60 I/3 I
Q3 R6 (G3) - 21 50 030 [ 35| O - - 1/4 Il

Pozn.: V tabulce jsou uvedeny odvozené hodnoty geotechnickych parametrt zakladovych pld. Hodnoty

geotechnickych parametri byly stanoveny na zakladé vysledk( sond dynamickych penetraci a
vysledkl laboratornich rozbor(.

") Pod hladinou podzemni vody je nutné prislusné charakteristiky upravit.

Vysvétlivky:
Y objemova tiha
Eder modul pfetvarnosti
v Poissonova konstanta
) uhel vnitiniho tfeni efektivni (ef) a totalni (u)
c soudrznost efektivni (ef) a totalni (u)

5.3.

ZHODNOCENI ZAKLADOVYCH POMERU

V nasledujicim textu uvadime zhodnoceni zakladovych pomérd a vyc€et hlavnich
skutecnosti rozhodujicich pro spravny navrh zalozeni propustka.

zakladové pomeéry jsou jednoduché

ve smyslu CSN EN 1997-1 patii staveni$té do 1. geotechnické kategorie
jako min. nezamrznou hloubku pro zalozeni stanovujeme 1,1 m

podzemni voda nebyla dynamickymi penetracemi zastizena.

zastizené vrstvy jilu tuhé konzistence mocné cca 0,6-1,0 m jsou dosti stlaCitelné a
méné unosné zeminy, reprezentuji nevhodnou zakladovou pudu pro plosné
zalozeni objektu.

u Cela propustku v km 0,344 se v podlozi zemin G typu Q1 vyskytuji od hloubky
1,0 m (cca 553,0 mn.m.) hlinitokamenité suté a eluvia podloznich hornin
v proménlivém stupni zvétravani (tf. R6 G3, pfipadné az tf. R5), jejichz baze
nebyla prizkumnymi pracemi zastizena. Tato vrstva je dostateCné unosna pro
zalozeni propustku.

GeoTec-GS, a.s. 12



Bruntal, Zst., prejezd P7679, GT prizkum 2020-427

e U Cela propustku v km 0,360 se v podlozi zemin G typu Q1 vyskytuji od hloubky
1,0 m (cca 552,5 m n.m.) §térkovité jily pevné konzistence tf. F2, jejichz baze byla
zastizena v hloubce 1,6 m (cca 551,9 m n.m.). Tato vrstva je dostatecné unosna
pro zalozeni propustku. Hlinitokamenité suté a eluvia podloznich hornin
v proménlivém stupni zvétravani (tf. R6 G3, pfip. az tf. R5) se nachazeji v jejich
podlozi a jejich baze nebyla prizkumnymi pracemi zastizena.

e vSechny zastizené pfirozené& uloZené vrstvy patfi podle CSN P 73 1005 do |. tfidy
tézitelnosti, geotypy Q1 a Q2 do I. tfidy vrtatelnosti pro vrty pro piloty a geotyp Q3
do Il. tfidy vrtatelnosti.

6. ZAVER
Predkladana zprava shrnuje vysledky geotechnického prizkumu oblasti zelezni¢niho
prejezdu P7679 v km 0,352 na trati zst. Bruntal — zhlavi Mala Moravka.

Metodika a vysledky prizkumu jsou prezentovany v kapitole 2 této zpravy. V kapitole 3
je obsazen navrh konstrukce prazcového podlozi a kapitole 4 kontaminace Stérkového
loZe v oblasti Zelezni¢niho pfejezdu P7679 v km 0,352 na trati Zst. Bruntal — zhlavi Mala
Moravka.

V Kapitole 5 je provedeno zhodnoceni zakladovych pomérl v misté obou cel
propustku, a to vkm 0,344 a 0,360. Pfedkladame zde vysledky interpretace sond
dynamické penetrace zpracované pro projektovou dokumentaci vramci stavby:
,Doplnéni vystroje prejezdového zabezpecfovaciho zafizeni u PZS v km 0,352 (P7679)
zst. Bruntal® jako podklad pro navrh zakladu novych propustku.

Zakladni geotechnické zhodnoceni jednotlivych vrstev je uvedeno v tabelarni formé
v tabulce €. 3 a 4 (kapitola 5.2).

Pro plosné zalozeni c¢ela propustku vkm 0,344 je vhodna vrstva
hlinitokamenitych suti a eluvii podloznich hornin (geotyp Q3). Dle vysledku sondy
dynamické penetrace se jejich povrch pro zalozeni nachazi v hloubce 1,0 m.
V urovni zakladové spary bude vhodné jejich povrch srovnat a prehutnit.

Pro plosSné zalozeni ¢ela propustku v km 0,360 je vhodna vrstva stérkovitych jila
tf. F2 (geotyp Q2). Dle vysledkii sondy dynamické penetrace se jejich povrch pro
zalozeni nachazi v urovni 1,0 m. V urovni zakladové spary bude vhodné ovérit jejich
unosnost napr. statickou zkouskou zatézovaci deskou a v pripadé nutnosti provést
jejich vyménu napfr. za vrstvu stérkodrti frakce 0/63 mm tl. 300 mm.

Vykopy do hloubky cca 2,0 m pravdépodobné nebudou zasahovat pod hladinu
podzemni vody. Nelze vSak vylouCit drobné prisaky srazkové vody propustnymi
polohami navazek pfi povrchu terénu. V prabéhu provadéni zemnich praci a zakladani
se doporucuji konzultace s geotechnikem.

Na ZelezniCnim prejezdu P7679 byly provedeny chemické analyzy znedcisténi
Stérkového loZe. U Zelezni¢niho pfejezdu byl odebran 1 bodovy vzorek ze Stérkového
loZze (vzorek K1-0,360). Na zakladé vyhodnoceni vysledktd chemickych rozbort vzorku
Stérkového loZe bude z hlediska nakladani s odpady ve smyslu vyhl. 294/2005 Sb.
pravdépodobné mozné:
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- material reprezentovany vzorkem K1-0,360 ukladat na skladku ostatniho odpadu
skupiny S-001, respektive mlze byt pouzit pro tésnici vrstvu skladek skupin S-OO a S-
NO.

Material reprezentovany analyzovanym vzorkem K1-0,360 nebude mozné pouzivat
na povrch terénu.

Ackoli povazujeme odebrany vzorek za reprezentativni, tj. v priméru charakterizujici
predmétné zeminy jako celek (bez vizualné kontaminovanych dil€ich useku), mize byt
distribuce znecisténi v ramci zkoumaného useku natolik nehomogenni, Ze se variabilitu
chemického slozeni nepodafilo odebranym vzorkem postihnout. Proto doporuCujeme
ve fazi hodnoceni odpadl na mezideponii provést kontrolni vzorkovani odtézeného
materialu v souladu s MZP (20112) a poté provést finalni zatfidéni dle vyhl. 294/2005 Sb.

2 Sdéleni odboru odpadu MZP k problematice ,Limitni hodnoty ukazateld — interpretace vysledkd
zkousek®. Véstnik MZP, 2/2011.
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Néazev zakazky: Bruntal, Zst., pfejezd P7679, GT pruzkum 2020 - 427
DOKUMENTACE KOPANE SONDY

Mezistani¢ni Usek (zst.): | Bruntal — Rudna pod Pradédem Kolej &.: 1

Lokalizace sondy: vpravo Stani¢eni km: 0,360

Morfologie trati: terén Datum hloubeni: 12.11.2020

Nulova uroven: ulozna plocha prazce Dokumentoval: Ing. P.

Antoninova, Ph.D.

Hloubka [m] L . Zatridéni dle
od - do Makroskopicky popis SZDC S4
Kolejovy rost: 49E1/dfevény
0,00 - 0,20 |Stérkové loze: derné, zahlin&né, silné znedisténé, vihké, tlomky vel. 6 cm
Y
0,20 - 0,60 |Konstrukéni vrstva: Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, silné zahlinény,
Cerny, vlhky, ostrohranné az poloostrohranné ulomky a valouny vel. max.
4em G3 G-FY
0,60 - 1,30 |Zemni plan: jil s nizkou plasticitou, Zluty, rezavé hnédé& smouhovany, tuhy,
s drobnymi stfipky a ulomky hornin vel. do 2 cm, deluviofluvialni hlina F6 CL
Poznamka: odebran vzorek kontaminace v int.: 0,00-0,20 m
Odebrané vzorky: 0,70-0,80 m Hladina podzemni vody: nezastiZzena
Hloubka zatéZovaci zkou$ky: - Zméfeny modul pfetvarnosti Eo: -
Opravny soucinitel z: - Reduk. modul pfetvarnosti Eor: -
Dynamicka penetraéni zk. v intervalu: 0,60-1,50 m Kvalita do hloubky: roste

GeoTec-GS, a.s.




Nazev ukolu: Bruntal, zst., pfejezd P7679, GT prazkum Cislo tkolu: 2020 - 427

Souprava: LDP - GT-GS hmotnost beranu : 10 kg vySka padu beranu : 0,5m
Mezistani¢ni Usek (Zel. stanice) : Mezistani¢ni Usek (Zel. stanice) : Mezistani¢ni Usek (Zel. stanice) :
Bruntal-Rudna pod Pradédem
Sonda : 0.360 Sonda : Sonda :
Kolej : 1 Kolej : Kolej :
Hloubka [m] Nig eq Qdvn Hloubka [m] Nig eq Qdvn Hloubka [m] Nig eq Qavn
0.1 5.0 1.6 0.1 0.0 0.1
0.2 2.9 0.9 0.2 0.2
0.3 3.9 1.2 0.3 0.3
0.4 7.8 2.5 0.4 0.4
0.5 14.8 4.7 0.5 0.5
0.6 23.8 7.6 0.6 0.6
0.7 36.7 11.7 0.7 0.7
0.8 35.7 11.4 0.8 0.8
0.9 56.6 18.0 0.9 0.9
1.0 1.0 1.0
1.1 1.1 1.1
1.2 1.2 1.2
1.3 1.3 1.3
1.4 1.4 1.4
15 15 15
1.6 1.6 1.6
1.7 1.7 1.7
1.8 1.8 1.8
1.9 1.9 1.9
2.0 2.0 2.0
2.1 2.1 2.1
2.2 2.2 2.2
2.3 2.3 2.3
2.4 2.4 2.4
2.5 2.5 2.5
2.6 2.6 2.6
2.7 2.7 2.7
2.8 2.8 2.8
2.9 2.9 2.9
3.0 3.0 3.0
pogatek penetrace pod UPP pogatek penetrace pod UPP pogatek penetrace pod UPP
0.60 m m m
N1Ored, qgy, [MPa] N1Ored, gqy, [MPa] N1Ored, g4y, [MPa]
0 20 40 60 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
0.0 0.0 0.00
[/
0.2 {4 0.2 0.20
k'\
N\
0.4 \‘ < 0.4 0.40
0.6 S~<C 0.6 0.60
\ 5
0.8 fis 0.8 0.80
1.0 1.0 1.00
1.2 1.2 1.20
- | - N10,red. E‘ ------- N10,red. - ! | | TT====" N10,red.
E 14 £ 14 E 140
I
% ———qdyn £ —qdyn % qdyn
S 16 > 16 S 1.60
3 S 3
T I T
1.8 18 1.80
2.0 2.0 2.00
2.2 2.2 2.20
2.4 2.4 2.40
2.6 2.6 2.60
2.8 2.8 2.80
3.0 3.0 3.00

GeoTec - GS, a. s.




DYNAMICKA PENETRACE sonda : DP1a

(pocet redukovanych udert N,.4; specificky dynamicky odpor odpor q4) OBR. 1.1
akce : Bruntal, Zst., prejezd P7679, GT prizkum

zak.c. : 2020 - 427

lokalizace : kolej &. 1, km 0.360 vievo

doplfujici informace 0

hladina podzemni vody pod terénem <nezastizena> m

specificky dynamicky odpor qq

N eq Nred qq (MPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0.0 0 %0 4‘0 69 8‘0 100
0.0 ‘ ‘ : ‘ ‘ : : :
02 } 0.2 - }
0.4 } 0.4 }
06 } 06 1 }
0.8 0.8
1.0 101
1.2 1 1.2 1
14 1 1.4 1
1.6 1 1.6 1
_ 1.8 A ,.:]'8 |
E E
8 g
Q Qo
El =
2 2
= =
2.0 2.0
KOMENTAR

0

GeoTec-GS,a.s.



DYNAMICKA PENETRACE

(pocet redukovanych udert N,.4; specificky dynamicky odpor odpor q4)

akce :
zak.C. :
lokalizace :

doplfujici informace
hladina podzemni vody pod terénem

hloubka (m)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.8

Bruntal, Zst., prejezd P7679, GT prizkum

2020 - 427

kolej €. 1, km 0.360 vlevo

20

30

N

red

40

<nezastizena>

50

60

Nred
70

4

KOMENTAR

0

m

specificky dynamicky odpor qq

0 10 20

30

sonda : DP1b
OBR.

40

50

60

1

A

dq (MPa)

70

80

0.0

0.2 4

0.6

1.0 4

1.4 4

-
[<2]
L

hloubka (m)

-
©

GeoTec-GS,a.s.



DYNAMICKA PENETRACE sonda : DP2

(pocet redukovanych uderti N,.q; specificky dynamicky odpor odpor qq) OBR. 1.1
akce : Bruntal, Zst., prejezd P7679, GT prizkum

zak.C. : 2020 - 427

lokalizace : kolej €. 1, km 0.344 vpravo

doplrujici informace 0

hladina podzemni vody pod terénem <nezastizena> m

specificky dynamicky odpor qq4

Nred Nred dy (MPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 29 4‘0 69 89 100
0.0 ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ 0.0
02 | 0.2 \
04 | 0.4
06 | 0.6
0.8 0.8
1.0 1.0 -
1.2 1 1.2 1
1.4 4 1.4 -
1.6 1 1.6
1.8 A1_3 4
E E
s g
o Qo
S =3
2 2
= =
2.0 2.0
KOMENTAR

0

GeoTec-GS,a.s.



Bruntal, Zst., pfejezd P7679, GT prizkum 2020-427
Priloha 5
Posouzeni prazcového podlozi na tnosnost a promrzani
Zesilena konstrukce prazcového podlozi - typ konstrukce 4.1
Regionalni trat pro v < 120 kmh™", konstrukce prazcového podlozi (podle SZDC - VL 24.2) - typ: 4
Vstupni data

Modul pfetvarnosti na zemni plani pozadovany E, [MPa] 15
Modul pretvarnosti na plani spodku pozadovany Ey, [MPa] 50
Modul deformace sypaniny - S§térkodrt frakce 0/32 mm Ege pfi lp = 0,95 [MPa] 80
Mrazovy index - dle pfil. 7, pfedpisu SZDC S4 - |, °Cden 600
Tloustka Stérkového loze vEetné vysky prazce hy [m] 0.55
Material 1. konstrukéni vrstvy  Stérkodrt frakce 0/32 mm mocnost vrstvy [m] 0.20
Soucinitel tepelné vodivosti Stérkodrti - SZDC S4, pril. 7, tab. 1- Agq wm'k™! 210
Stabilizovana zemina (drt' s cementem) mocnost vrstvy [m] 0.30
Soucinitel tepelné vodivosti Stérkodrti - SZDC S4, pril. 7, tab. 1- Agq wm'k™! 1.75

Namrzavost zemin v podlozi

nebezpecné namrzavé

Vodni rezim nepriznivy
Dovolena tloustka promrzani - dle pfil. 7, pfedpisu SZDC S4, tab. 2 - h,gey [m] 0.15
a) posouzeni na unosnost
Vypocétena data
material zemni plané - Stérkodrt’ stabilizovana modul pfetvarnosti zlepSené zemni plané - E,[MPa] 60.00
cementem - mocnost 0,30 m po zhutnéni minimalni hodnota dle SZDC S4 )
I. vrstva - Stérkodrt frakce 0 - 32 mm - mocnost vrstvy [m] - I, = 0,95 0.20
E 60 h 0.20 ks = 0.75
Vypoget koeficientt k; a ks, k== == k== !
E, 80 D 0.30 k, = 0.67
Koeficient ky z nomogramu pfil. 6 pfedpisu SZDC S4 ks = 0.86
Modul pretvarnosti na plani télesa Zel. spod E..= ks.E1= 086 * 80 E. = 68.8
Epss 2 E¢q 69 > 50
Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje
b) posouzeni na promrzani
Vypoétena data
Hloubka promrzani prazcového podiozi  h,, = 0,045 V1, = 0,045. 600 he = 1.11 m
Nutna tloustka vrstvy $térkopisku hsp = Npr= N = Ny = 1.11 -0.55 -0.15 he = 0.41 m
hi 0.20 0.30
Tepelny odpor navrzené konstrukce Rice = £ ~ Rice = 510 +F kce = 0.266 m’Kw"
h; 0.20 0.30
Nahradni tloustka stérkopisku hnsp = Agp T—— = 2,3* + h s, = 0.61 m
Ai 210 1.75
Skute¢na hloubka promrzani zemni plané hg, = hp - he-hpge= 1,11 -0.55 -0.61 h zg40e = -0.05 m
hzgov 2 Nzgput 0.15 > -0.05
Z hlediska promrzani navrzena konstrukce vyhovuje
GeoTec-GS, a.s. Strana 1




- Stérkové loze - tl. 350 mm pod loZnou plochou prazce

Bruntal - Stérkodrt, frakce 0 - 32 mm - tl. 200 mm Mala Moravka
_ - Stérkodrt stmelena cementem - tl. 300 mm
- zemni plan - jil s nizkou plasticitou
Epl = 30MPa Epl = 50 MPa Epl = 50 MPa Epl = 30 MPa
JANANA AN AN AN AN ANANE ANANANANANANA uu%uuuuuuuvu
_____ N = —_——— YW
?-«\««\(««((\««\«««««(«««««««K««««@««««««««««««««« SSSSSssssssssss
S Eor = min. 15 MPa
L 5000 [ $itka prejezdu |, 5000
KS v km 0,360
- 0,00 - 0,20 m - Stérkové loze - silné znecisténeé
- 0,20 - 0,60 m - Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy

- 0,60 - 1,30 m - jil s nizkou plasticitou, tuhy

Poznamka:
- nulova uroven kopané sondy je v Urovni UloZné plochy prazce

Nazev zakazky : Bruntal, Zst., pfejezd P7679, GT priizkum Priloha:
Cislo zakazky : 2020-427

Doplinénivystroje pfejezdového zabezpecovaciho zafizeniu PZS v km 0,352 (P7679)
zst. Bruntal

Schéma zesilené konstrukce prazcového podlozi - P7679 v km 0,352




Plan vzorkovani

vypracovano v souladu s CSN 01 5111

1. Identifikace akce

Nazev akce: Doplnéni vystroje prejezdového zabezpe€ovaciho zafizeni u PZS v km 0,352 (P7679)

Zst. Bruntal

Nazev akce zhotovitele: Bruntal, zst., pfejezd P7679, GT prizkum

Objednatel: Dopravni projektovani spol. s r.o., 28. fijna 3388/111, 702 00 Moravska Ostrava
Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Zakazkové Cislo zhotovitele: 2020-427

2. Cil vzorkovani

Cilem vzorkovani je stanoveni miry znecisSténi Stérkového loze prfejezdu P7679 v km 0,352
v mezistaniénim uUseku Bruntal — Rudna pod Pradédem na limitni koncentrace chemickych
ukazatel dle vyhl. 294/2005 Sb. Stanovena mira znecisténi Stérkového loze bude podkladem pro
uréeni zplsobu dal$iho nakladani s danymi materialy. V budoucnosti je planovana odtézba zemin
prazcového podloZi a s materidlem se pak bude nakladat jako s odpadem ve smyslu vyhl. 294/2005
Sb.

3. Pocéet vzorkovanych jednotek, diléi vzorky

Vzorkovana bude nasledujici jednotka ze Stérkového loZe:

i. Prejezd P7679 — 1 bodovy vzorek

V ramci akce bude celkem odebran 1 bodovy vzorek ze Stérkového loze.

4. Schéma vzorkovani

Zakladni informace pro odbér vzorku jsou uvedeny v tabulce €. 1. Lokalizace odbéru se mize ménit
podle aktualni situace v terénu. Hloubka odbéru je vztaZena k ulozné ploSe prazce. Pfesné udaje
budou uvedeny v ,Protokolu o odbéru vzorku®.

Tabulka 1: Shrnuti hlavnich informaci planu vzorkovani

Lokalizace HI. odba Analvticky
— . odbéru . . nalyticky
Vzorek Zplsob Vzorkovnice
’ Stézﬂ:%em skupina jednotka kolej (m) pu z v vzorek
ru€. naradi
K1-0,360 0,360 prejezd P7679 1 |0,00-050|, Zonane 2XPE 1 K1.0,360
’ ’ ’ homogenizace sacek ’
kvartace
5. Technika odbéru a zplsob upravy dilCich vzorkd

Vzorek bude odebran z kopané sondy, kterd bude vyhloubena ru¢né pomoci krumpace a lopaty.
Sonda bude provedena mezi hlavami prazcu, pfes celé §térkové loze. Vzorek bude odebran
z celého profilu Stérkového loze. Vzorek Stérkového loze bude upravovan sitovanim. Odebrany
vzorek bude homogenizovan, kvartovan. Bodovy vzorek bude mit hmotnost cca 2-3 kg.

GeoTec - GS, a.s. 1



6. Zpusob oznaceni a zaplombovani vzorkovnic

Ihned po odebrani (viz vy3e) bude odebrany materiadl pfesypan do vzorkovnice (dvojitého
polyetylénového sacku). Sa€ek bude opatfen uvazem (uzlem), ktery hermeticky uzavie sacek, &imz
bude zamezeno vysypani vzorku a jeho kontaktu s okolnim prostfedim. V prostoru mezi vnitfnim a
vnéjSim sackem bude ulozen §titek obsahujici €islo vzorku, datum odbéru, jméno vzorkare.

7. Hmotnost dilcich vzork(

Hmotnost dil€iho vzorku (M) je vzhledem k zrnitosti stanovena na M cca 2-3 kg.

8. Transport vzorku

Odebrany vzorek bude ve vySe popsané vzorkovnici, uloZzené v temném prostfedi, v co nejkratsi
dobé prevezen do laboratofe, kde bude pfislusnym pfedavacim protokolem (standardni formulaf
prislusné akreditované laboratofe) pfedan k chemickym rozboriim v pozadovaném rozsahu.

9. Velikost laboratorniho (zkusebniho a archivniho) vzorku, zptisob uchovani

V laboratofi bude z odebraného vzorku cca ‘2 zpracovana a pfipravena pro laboratorni analyzy,
druha 2 bude po dobu min. 1 mésic archivovana v laboratofi pro pfipadné kontrolni analyzy
zpusobem dle pravidel zavaznych pro akreditovanou laboratof.

10. Rozsah chemickych analyz
Analyzy budou provedeny ve dvou fazich v nasledujicim rozsahu:
[. dletab. 2.1 +4.1 + 10.1 vyhl. 294/2005 Sb.

Po vyhodnoceni vysledkl rozborl z |. faze vyda zpracovatel v pfipadé vyhovujici miry znecisténi

pokyn k provedeni analyz ekotoxicity
II. dle tab. 10.2 vyhl. 294/2005 Sb.

11. Vybér laboratore

Analytické prace bude provadét akreditovana laboratof ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9,
190 00 Praha 9 — Vysocany.

12. Predpis pro zpracovani vysledkt

Vysledky chemickych analyz budou porovnany s limity uvedenymi v tab. 2.1, 4.1, 10.1, resp. 10.2
vyhl. 294/2005 Sb. (viz téz ,Rozsah chemickych analyz®).

13. Opatreni k zajisténi kvality vzorkovani

Kladivo, krumpag, lopata, zednicka Izice, aj. budou pfed zahajenim odbéru zbaveny mechanickych
necistot a dekontaminovany opakovanym oplachnutim pitnou vodou nebo destilovanou vodou
(pfipadné i omytim saponatem). Po kazdém odbéru bude dekontaminace odbé&rového zafizeni
provedena obdobnym zpusobem (nap¥. voda, otér papirovou utérkou na jedno pouziti, aj.).

14. Ochrana zdravi a zasady bezpecnosti prace

V pribéhu praci budou dodrzovany zasady bezpecnosti prace zavazné pro osoby pohybujici se v
kolejisti. Pfi odbéru vzorku budou pouzity gumové rukavice na jedno pouziti (chirurgické) a ochranné
bryle. Pfi odbéru budou dodrzovany zakladni hygienické pozadavky - nepit, nejist, nekourit.

15. Protokol o odbéru vzork(

O odbéru terénniho vzorku (v misté kopané sondy — vzorkovaném misté) bude vypracovan protokol
o odbéru vzorku, ktery bude doprovazet vzorek do laboratofe a bude soudasti dokumentace o
vzorku. Protokol by mél obsahovat informace uvedené v tabulce ¢.2.

GeoTec - GS, a.s. 2



Tabulka 2: Napln protokolu o odbéru vzorku.

Vzorek | Lokalizace: Odebral:

X Stanic. (km) Datum Zplisob:

Y kolej ¢. Hloubka (m)

z OB Hmotnost (kg)
Vzorkovnice:

X Zvlastni okolnosti:

Preprava:
Skladovani: Material.
Predano:
Vzorky archivovany do:

Praha, 5. 11. 2020

Zpracovala:

Mgr. Katefina Roubalikova

GeoTec - GS, a.s.




Protokol o odbéru vzorku - §térkové loze

Jednotna identifikace akce

Nézev akce: Doplnéni vystroje pfejezdového zabezpecovaciho zafizeni u PZS v km 0,352 (P7679) Zst. Bruntal

Nézev akce zhotovitele: Bruntal, Zst., pfejezd P7679, GT priizkum
Objednatel: Dopravni projektovani spol. s r.o., 28. fijna 3388/111, 702 00 Moravska Ostrava
Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Zakazkové ¢islo zhotovitele: 2020-427

Priloha €. 8

Vzorek Lat')ora'ltornl Lokalizace Staniceni (km) | Kolej oB Odebral Datum Hloubka (m) Material Zvl. okolnosti do laboratore
oznaceni vzorku
K1-0,360 km 0,360 vpravo TV Bruntal - Rudna pod 0.360 1 hop |Antoninova| 12.11.2020 | 000020 | &térkové loze - 13.11.2020

(0,0-0,20 m)

Pradédem, Zel. pfejezd P7679

V Praze dne 3. 12. 2020

Zpracovala: Mgr. Katefina Roubalikova




Bruntal, zst., prejezd P7679, GT prizkum (2020-427), PRIL. 9

Vyhodnoceni chemickych analyz - Stérkové loze

Ukazatel jedn./lab.¢. PR20B2816-001
pH - 7.78 (26)
chloridy mgl/l 1.77 80
sirany mg/l <5,00 100
fluoridy mg/l <0,200 1
fenoly mg/l <0,005 0.1
DOC mg/l 4.49 50
RL mg/l 188 400
antimon mg/l 0.0069 0.006
arsen mg/l 0.0012 0.05
baryum mg/l 0.14 2
chrom mg/l <0,0010 0.05
kadmium mg/l <0,0005 0.004
méd mg/l <0,010 0.2
molybden mg/l 0.0011 0.05
nikl mg/l <0,0020 0.04
olovo mg/l <0,0010 0.05
rtut’ mg/l <0,001 0.001
selen mg/l <0,0050 0.01
zinek mgl/l 0.0623 04
[p):‘e; :; vyluhovatelnosti vyhovuje lla, lib, 1l
pozn.: xxS - smésny vzorek
Vzorek: K1-0,360 294/2005 Sb. tab.
4.1.

Ukazatel jedn./lab.¢. PR20B2816-001
BTEX mg/kg sus. <0,090 6
C10-Cao mg/kg sus. 390 500
PAU mg/kg sus. 54.5 80
PCB mg/kg sus. <0,140 1
TOC mg/kg sus. - 30 000 (3%)
Hodnoceni vyhovuje

Vzorek: K1-0,360 294/2005 Sb. tab.

10.1.

Ukazatel jedn./lab.¢. PR20B2816-001
As mg/kg sus. 9.96 10
Cr ma/kg sus. 55.8 200
cd mg/kg sus. 0.55 1
Ni mg/kg sus. 44.9 80
Pb mg/kg sus. 72.1 100
Hg mg/kg sus. <0,20 0.8
v mg/kg sus. 36.3 180
BTEX mg/kg sus. <0,090 0.4
PAU mg/kg sus. 54.5 6
EOX mg/kg sus. 1.2
C10-Cso mg/kg sus. 390 300
PCB mg/kg sus. <0,140 0.2
Hodnoceni nevyhovuje

Vzorek: K1-0,360 29‘:’;_();5(5b|'|_;ab'
Ukazatel jedn./lab.¢. PR20B2816-001
Desm. subsp. inhibice [%] - 30/+30
Daphnia m. imobilita [%] - 30/30
Poecilar. mortalita [%] - 0/0
Sinapsis a. inhibice [%] - 30/+30

Hodnoceni




Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt

Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR20B2816

. GeoTec - GS, a.s.
: Pavla Antoninova
: Janackova 1194/12

702 00 Moravska Ostrava Ceska
republika

: antoninova@geotec-gs.cz

: Bruntal, zst,, pfejezd P7679, GTP

prizkum.

: OB20/074/RS

: Pavla Antoninova

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Stranka

Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroven fizeni
kvality

: 24.11.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

1z4

: 13.11.2020
: PR2019GEOTE-CZ0004

(CZ-120-19-0889)

:16.11.2020 - 23.11.2020
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkl, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkousce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Vzorek(ky) PR20B2816/001,

nez je retenéni ¢as C40.

metoda S-TPHFIDO1 —

obsahuje(ji) vysokovrouci

uhlovodiky s retenénim ¢asem

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak

Pozice

Environmental Business Unit

?- Manager

ZkuSebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN SO
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

Right Solutions -

Right Partner

14001 (Systémy environmentélniho managementu) a CSN

www.alsglobal.cz

ISO 45001



Datum vystaveni - 24.11.2020
Stranka 1 2z4

Zakazka - PR20B2816
Zakaznik : GeoTec - GS, a.s.
Vysledky zkousSek

Vyhl. 294/2005 - odpad - vyluh | - tab.
Matrice: VYLUH

Parametr

hodnota pH

rozpustény organicky uhlik (DOC)
fenoly tékajici s v.p.

chloridy

fluoridy

sirany jako SO4 (2-)
RL susené (105°C)

Hg
As
Cd
Mo
Pb
Sb
Se

Vyhl. 294/2005 - odpad - susina - tab.
Matrice: ODPAD

Parametr

susina pfi 105 °C

extrahovatelné organické
halogeny (EOX)

As
Cd
Cr
Hg
Ni
Pb
v

benzen
ethylbenzen

meta- & para-xylen
orto-xylen

suma BTEX

21

Datum odbéru/Eas odbéru

Metoda

W-PH-PCT

W-DOC-IR
W-PHI-CFA

W-CL-IC
W-F-IC
W-S04-IC
W-TDS-GR

W-HG-AFSFX
W-METMSFX1
W-METMSFX1
W-METMSFX1
W-METMSFX1
W-METMSFX1
W-METMSFX1
W-METMSFX6
W-METMSFX6
W-METMSFX6
W-METMSFX6
W-METMSFX6

10.1

Datum odbéru/Cas odbéru

Metoda

S-DRY-GRCI

S-EOX-COU

S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1

S-VOCGMSO01
S-VOCGMSO01
S-VOCGMSO01
S-VOCGMSO01
S-VOCGMSO01

Identifikace vzorku

LOQ

1.00

0.50
0.005

1.00
0.200
5.00
10

0.00100
0.0010
0.00050
0.0010
0.0010
0.0010
0.0050
0.00300
0.0010
0.0100
0.0020
0.0100

Identifikace vzorku

LOQ

1.0

1.00
0.40
1.00
0.20
1.0
1.0
1.00

0.010
0.020
0.020
0.010
0.090

Nazev vzorku

Jednotka

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

Nazev vzorku

Jednotka

%

mg/kg sus.

mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.

mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.

km 0,360 vpravo (0,0
-0.20m)
PR20B2816-001
12.11.2020

Vysledek NM

7.78 +1.0%

4.49
<0.005

+20.0%

1.77
<0.200
<5.00
188

+15.0%

+10.1%

<0.00100
0.0012
<0.00050
0.0011
<0.0010
0.0069
<0.0050
0.140
<0.0010
<0.0100
<0.0020
0.0623

+10.0%

+10.0%

+10.0%

+10.0%

+10.0%

km 0,360 vpravo (0,0
-0.20m)
PR20B2816-001
12.11.2020

Vysledek NM

67.7 £6.0%

1.2 +67.3%

9.96
0.55
55.8
<0.20
44.9
721
36.3

+20.0%
+20.0%
+20.0%

+20.0%
+20.0%
+20.0%

<0.010
<0.020
<0.020
<0.010
<0.090

Vyhl. 294/2005 - odpad - vyluh | - tab. 2.1

Limit
(min.)

Limit
(max.)

50
0.1

80

100
400

0.001
0.05
0.004
0.05
0.05
0.006
0.01

0.05
0.2
0.04
0.4

Jednotka

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

Viyhodnoceni

Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Nevyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhl. 294/2005 - odpad - susina - tab.

Limit
(min.)

Limit
(max.)

10

200
0.8
80
100
180

0.4

10.1

Jednotka

mg/kg sus.

mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.
mg/kg sus.

mg/kg su$

Vyhodnoceni

Nevyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

. Vyhovuje

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 24.11.2020
Stranka :3z4

Zakéazka - PR20B2816
Zakaznik : GeoTec -GS, as.
Vysledky zkousek

Vyhl. 294/2005 - odpad - susina - tab. 10.1

Matrice: ODPAD

Parametr

suma xylent
toluen

anthracen
benzo(a)anthracen
benzo(a)pyren
benzo(b)fluoranthen
benzo(g,h,i)perylen
benzo(k)fluoranthen
chrysen

fenanthren
fluoranthen
indeno(1,2,3-cd)pyren
naftalen

pyren

suma 12 PAU (odpad)

PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PCB 28
PCB 52
suma 7 PCB

>C10 - C40 frakce

Nazev vzorku | km 0,360 vpravo (0,0 Vyhl. 294/2005 - odpad - susina - tab.

-0.20m) 10.1
Identifikace vzorku PR20B2816-001
Datum odbéru/cas odbéru 12.11.2020
Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
S-VOCGMS01 = 0.030 = mg/kg sus. <0.030 - -
S-VOCGMS01 = 0.030 = mg/kg sus. <0.030 -—-- -
S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 0.533 +30.0% --- ---
S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 425 +30.0% --- ---
S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 4.70 +30.0% ---- ---
S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 7.76 +30.0% -—-- -—--
S-PAHGMS05 0.010 = mg/kg sus. 4.14 £30.0% - -
S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 2.55 +30.0% - -
S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 4.86 +30.0% - -
S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 2.78 +30.0% - ---
S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 10.8 +30.0% --- ---
S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 3.46 +30.0% --- ---
S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 0.038 +30.0% ---- ---
S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 8.63 +30.0% -—-- -—--
S-PAHGMS05 0.120 = mg/kg sus. 54.5 - 6 mg/kg sus.  Nevyhovuje
S-PCBGMSO05 | 0.0200 = mg/kg sus. <0.0200 - -
S-PCBGMSO05 | 0.0200 = mg/kg sus. <0.0200 - -
S-PCBGMSO05 | 0.0200 = mg/kg sus. <0.0200 - ---
S-PCBGMSO05 | 0.0200 = mg/kg sus. <0.0200 --- ---
S-PCBGMSO05 | 0.0200 = mg/kg sus. <0.0200 --- ---
S-PCBGMSO05 | 0.0200 & mg/kg sus. <0.0200 ---- ---
S-PCBGMSO05 | 0.0200 = mg/kg sus. <0.0200 -—-- -—--
S-PCBGMS05 0.140 = mg/kg sus. <0.140 - 0.2 mg/kg sus. Vyhovuje
S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 390 £30.0% - 300 mg/kg su§.  Nevyhovuje

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich ddvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo casu pfijeti vzorkd
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zdkaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti;

nezohlednuji.

NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro u€ely posuzovani shody

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01

S-EOX-COU

CZ_SOP_D06_07_025.B (DIN 38409-H8, DIN 38414-S17) Stanoveni extrahovatelnych organicky véazanych halogend (EOX)
coulometricky.

W-PHI-CFA

CZ_SOP_D06_07_066 (CSN EN ISO 14402, CSN EN 16192, metodika firmy SKALAR) Stanoveni fenolt metodou kontinuaini
pratokové analyzy (CFA) spektrofotometricky.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska Republika 190 00

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735), Stanoveni su$iny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypo&tem z naméfenych
hodnot.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, CSN EN 1ISO 11885US EPA 6010, SM 3120,

pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 (US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466) kap. 10.3az 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9az 10.17.14)
- Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahlt slou¢enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pred
analyzou homogenizovan a mineralizovan lu¢avkou kralovskou.

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 24.11.2020

Stranka 14z4
Zakazka : PR20B2816
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s.
Analytické metody Popis metody
S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, I1SO 10382, CSN EN 15308, pfiprava

vzorku dle CZ_SOP_DO06_03_PO01, kap. 9.2, 9.3, 9.4.2, US EPA 3546). Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum semivolatilnich organickych latek z namérenych hodnot

S-PCBGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, I1SO 10382, CSN EN 15308, pfiprava
vzorku dle CZ_SOP_DO06_03_PO01, kap. 9.2, 9.3, 9.4.2, US EPA 3546). Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot

S-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC
Method 1006) Stanoveni extrahovatelnych latek v rozsahu uhlovodiki C10-C40, jejich frakci vypoétem z naméfenych hodnot
metodou GC-FID

S-VOCGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 mimo kap. 10.4 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, CSN EN ISO 22155, CSN
EN ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Stanoveni t&kavych organickych latek plynovou chromatografii
s FID a MS detekci a vypocet sum organickych kontaminant(i z namérenych hodnot

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromidd, dusitand,
dusi¢nant a sirana.

W-DOC-IR CZ_SOP_D06_02_056 (CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310) Stanoveni celkového a rozpusténého organického,
celkového anorganického uhliku a celkového uhliku.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorid(i, chlorid, bromidd, dusitand,
dusi¢nanll a sirana.

W-HG-AFSFX CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852, CSN EN 16192, pfiprava vzorku dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap.
10.1 a 10.2) - Stanoveni Hg fluorescenéni spektrometrii. Vzorek byl pfed analyzou fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-METMSFX1 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 pfiprava vzorku

dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkl metodou ICP-MS a stechiometrické vypocéty obsahd slouc¢enin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.
W-METMSFX6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-MS a stechiometrické vypoéty obsahll sloucenin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.
W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid, bromidd, dusitang,
dusi¢nant a sirand.
W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni RL, RAS a ztraty
zihanim RL (s pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)
Pripravné metody Popis metody
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any Ceska Republika 190 00
*S-PPHOMO.3 CZ_SOP_D06_07_P01 Priprava pevnych vzorkl k analyze (drceni, mleti, tfeni).
*S-PPHOM10 CSN EN 12457-4 Sitovani a drceni vzorku na zrnitost < 10 mm.
*S-PPHOM4 CZ_SOP_D06_07_P01 Priprava pevnych vzorkl k analyze (drceni, mleti, tfeni).
S-PPL24CE CSN EN 12457-4 Priprava vyluhu. Jednostupfiova vsadkova zkouska pomér kapalné a pevné faze 10L/kg pro materidly se

zrnitosti mensi nez 10 mm.

Gk

Symbol u metody zna¢i neakreditovanou zkouSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouZila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skuteénost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je

misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Repubilic, s.r.o.
Zpusob vypoétu sumacénich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@ @Te C G S® Franzova 922/70, 614 00 Brno
GeoTec-GS, a.s.

Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky: Bruntal, zst., prejezd P7679, GT prizkum Cislo zakazky: 2020-427

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 95/B/20/ZR
FYZIKALNi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zku§ebnich postupt: Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-4
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN I1SO 17892-1
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupné konzistence dle CSN
EN ISO 17892-12
Stanoveni kapilarni vzlinavosti dle PP-05
Stanoveni &isla nestejnozrnnosti a Cisla kfivosti dle PP-06

Identifikacni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Odbér vzorkl: Ing. Antoninova P., Ph.D.

Datum odbéru vzork: 12.11.2020

Datum pfevzeti vzorkl v laboratofi:  18.11.2020

Zkousku proved!: Harakova D., Ingrova B., Ledinova L., Bc. Némcova |., Bc. Oulehla V.
Datum zpracovani zakazky: 19.-25.11.2020

Celkovy pocet stran: 2

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorku.

Laboratof neodpovida za odbér vzork(. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru vzorku
dodal zakaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky prizkum a zkoudeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani, 2005*
CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby, 1993*

Vy$e uvedené zkusebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek, sidlici na ulici
Franzova 922/70 v Brné.

P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

Krivky zrnitosti zemin jsou ziskany z hodnot stanovenych na zékladé postupu dle CSN EN ISO 17892-4. Zatridéni zemin je provedeno na zékladé kiivky zrnitosti
zemin dle klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci” a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky priizkum a zkouseni
— Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani ". "

Vhodnost do nasypu a pro podiozZi vozovky byla stanovena dle CSN 73 6133. "

Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle CSN 72 1002*. "

Filtraéni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.?

V pripadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych éastic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m'3 pro jemnozrnné
zeminy a 2,65 Mg.m'3 pro hrubozrnné zeminy.

* neplatna norma

" charakter interpretace
2 mimo rozsah akreditace

Datum vystaveni protokolu: 25.11.2020

Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.
vedouci laboratore

List: 1/2 Vytisk:



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@ @Te C GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky: Bruntal, zst., prejezd P7679, GT prizkum Cislo zakazky: 2020-427

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 95/B/20/ZR
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: km 0,360 vpravo
Hloubka sondy [m]:  0,7-0,8

Cislo vzorku: 3179

Typ vzorku: poruseny

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Vlhkost dle CSN EN 1SO 17892-1 w [%] 20,9
Mez tekutosti dle CSN EN 1SO 17892-12 wp [%] 31
Mez plasticity dle CSN EN 1SO 17892-12 Wp [%] 19
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 13
Stupeii konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 lc [-] 0,81
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -
Cislo kFivosti Cc [] -
. H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 = [l 2,54
H max [m] 8,03
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI

Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 CL
Klasifikace dle CSN EN 1SO 14688-2" siCl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminy" PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73

3 D) N
6133 bez upravy zeminy
Filtragni souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 5,78E-08
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
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